Pracownia Fizyczna 2025/2026

Organizacja zajec

- zajecia odbywajg sie w poniedziatki, w godzinach 12:15 — 14:45, mozna wychodzi¢ na chwile w trakcie
zajec¢, konsumpcja niedozwolona, picie — wytgcznie wody, ubidr — laboratoryjny — np. bez
rozpuszczonych wiosdéw, bardzo zwiewnych szat itp.

- dopuszczenie do wykonywania ¢wiczen — zaliczenia Sprawdzianu na pierwszych zajeciach,
rozpoczynajgcych cykl dwu ¢wiczen.

- 4 cykle zajec¢ po 2 dni spotkaniowe:

06.10 — zajecia wstepne, wykfad nt. Podstawowe umiejetnosci matematyczne niezbedne przy
prowadzeniu doswiadczen fizycznych i ich analizy.
13.10 — sprawdzian z wyktadu poprzedniego tygodnia, wyktad : Jak pisa¢ dobre sprawozdania i
analizowac dane na dobrze narysowanym wykresie
20.10, 27.10 — zajecia z cyklu |
03.11, 17.11 — zajecia z cyklu Il
24.11, 01.12 - zajecia z cyklu llI
08.12, 15.12 — zajecia z cyklu IV
styczen 2026 — terminy uzupetniajgce, poprawkowe wg indywidualnych ustalen z prowadzgcymi zajecia -
—dla oséb, ktore zostaty nie dopuszczone lub nieobecne na zajeciach
- cykl zajeé obejmuje:

i) sprawdzian wejsciowy z tematow opublikowanych w materiatach do ¢éwiczen, zaliczenie sprawdzianu
warunkuje dopuszczenie do wykonywania ¢wiczen,

ii) przeprowadzenie zaje¢ wstepnych, poswieconych zasadom uzywania poszczegélnych przyrzagdéw
pomiarowych

iii) zapoznanie sie z poszczegdlnymi zestawami ¢wiczeniowymi do pomiaréw
iv) przeprowadzenie samodzielne doswiadczen i zapisanie wynikéw pomiarowych
v) napisanie Sprawdzianu pod koniec drugiego spotkania ¢wiczeniowego, ktéry podlega ocenie w skali 2 — 5.

vi) indywidualne napisanie dwoch sprawozdan, oddawanych na nastepnym zajeciach i ocenianych przez
prowadzgcych w skali 2 — 5.

- szkolenie BHP,

- wyktad, Podstawowe umiejetnosci matematyczne niezbedne przy prowadzeniu doswiadczen fizycznych i
ich analizy

- strona Pracowni:

Fizyka Inzynieréw Srodowiska http://pracowniel.fuw.edu.pl/fis/index.php?kolor=standard

Pracownia Fizyczna dla Optykéw Okularowych
http://pracowniel.fuw.edu.pl/pfoo/index.php?kolor=standard



Tematyka ¢wiczen

MECHANIKA

1.

Wyznaczanie wartosci ziemskiego przyspieszenia grawitacyjnego g.

Dokonanie wielokrotnych pomiaréw okresu/okreséw wahadta matematycznego, ich analiza
statystyczna oparta na zasadach wyznaczania wartosci sredniej wraz z niepewnos$cig pomiarowa na
podstawie wielu pomiardw, a nastepnie wyznaczenie wartosci g z pomiaréw dla wahadet o réznych
dtugosciach.

Badanie Il zasady dynamiki Newtona na torze powietrznym
Wyznaczanie wartosci przyspieszenia wdzka o regulowanej masie, zsuwajgcego sie po rowni pochyitej o
regulowanym nachyleniu.

MATERIA i TERMODYNAMIKA

1.

Wyznaczanie gestosci ciat statych.

Wyznaczenie gestosci 3 metali w oparciu o pomiary trzema metodami: poprzez geometryczne
wyznaczenia objetosci ciat, poprzez wyznaczenie w oparciu o ilos¢ wypartej cieczy przy catkowitym
zanurzeniu oraz w oparciu i pomiary sit oddziatywania cieczy i obiektu, ktdry sie w nim zanurza.
Zapoznanie sie z zasadami postugiwania sie suwmiarka i waga.

Wyznaczanie ciepta topnienia lodu

Uzyta metoda polega na znalezieniu krzywej zaleznosci zmian temperatury od czasu dla mieszaniny
lodu i wody o znanych parametrach : obie masy i obie temperatury poczatkowe. Pomiar prowadzony
jest w kalorymetrze, az do momentu catkowitego stopnienia lodu. Zapoznanie sie z zasadami odczytu
temperatury za pomoca termometru

ELEKTRYCZNOSC

1.

FALE

Pomiary charakterystyki prgdowo — napieciowe] dla opornika i dla zaréwki zarowe;.

Zapoznanie sie z zasadami pomiardw i uzytkowania multimetru cyfrowego, zasilacza sieciowego
niskiego napiecia. A nastepnie zestawienie odpowiedniego uktadu pomiarowego przy uzyciu ptytki
uniwersalnej i wykonanie pomiardéw.

Wyznaczenie oporu wewnetrznego ogniwa 1,5V

Zestawienie uktadu elektrycznego na innej ptytce uniwersalnej i dokonanie pomiaréw natezenia pradu
i napiecia przy réznych obcigzeniach omowych ogniwa.

Doswiadczenie Younga i wyznaczanie dtugosci fali elektromagnetycznej padajacej na dwie szczeliny
Pomiary interferenc;ji fal elektromagnetycznych padajgcych na dwie szczeliny dla dwéch zakreséw fal:
- mikrofal

- Swiatta laserowego o kolorze czerwonym i zielonym.

Sprawdzenie zasad odbicia mikrofal od powierzchni metalowych oraz zapoznanie sie z zasadami
pomiaréw na goniometrze.

Wyznaczanie zaleznosci predkosci fali rozchodzacej sie w osrodku sprezystym od stanu naprezenia
osrodka.

Pomiary predkosci fal w gumie z wykorzystaniem wywotania zjawiska fal stojgcych.



Zasady zaliczenia przedmiotu

1. Zaliczenie (nie na ocene, ale na zasadzie zero-jedynkowej ZAL-NZAL) sprawdzianu Podstawowe
umiejetnosci matematyczne niezbedne przy prowadzeniu doswiadczen fizycznych i ich analizy.
Obejmuje on:

- zrozumienie, ze zapis wielkosci fizycznych sktada sie z ich czesci liczbowej oraz jednostki
wyrazonej w danym uktadzie jednostek fizycznych

- umiejetnosé przeliczenia wielkosci fizycznych w innych jednostkach

- znajomosc¢ i umiejetnos$é zamiany jednostek wyrazonych w innej potedze niz pierwsza (np.
mm3, cm2)

- umiejetnos¢ postugiwania sie notacjg wyktadnicza liczb

- znajomos¢ (na pamiec) jednostek wielokrotnych : kilo, Mega, Giga oraz podwielokrotnych:
centy, mili, mikro, nano,

- umiejetnos¢ stosowania zasad przeksztatcania réwnan symbolicznych i arytmetycznych,

2. Ocena koncowa dotyczy wszystkich, ktérzy zaliczyli Sprawdzian i oddali po 2 sprawozdania ocenione na
ocene co najmniej dostateczng oraz zaliczyli kazde z kolokwidw koricowych. Ocena ostateczna jest Srednig z 12
uzyskanych ocen. W przypadkach granicznych — wahania sie czy wystawi¢ wyzszg czy nizszg ocene — brane pod
uwage sg oceny za kolokwium



